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چکیده 


به‌لیمو (.1 گ .3 .11 ۳0007۵ 1:220) از گیاهان دارویی ارزشمندی است که اسانس آن در صنایع داروبی» غذایی» آرایشی و بهداشتی 
کاربرد دارد. اين آزمایش به منظور بررسی اثر سطوح مختلف کود اوره و انواع کودهای آهن بر عملکرد کمی و کیفی به‌لیمو در سال ۱۳۹۶ در باغ فتح 
اباد کرمان اجرا شد. آزمایش به صورت فاکتوریل در قالب طرح بلوک‌های کامل تصادفی در سه تکرار انجام شد. تیمارها شامل کود اوره در چهار سطح 
صفر (شاهد)» ۰۱۰۰ ۱۵۰ و ۲۰۰ کیلوگرم در هکتار و منابع مختلف کود آهن شامل عدم استفاده (شاهد سولفات آهن ۱۷ درصد به میزان ۱۰ کیلوگرم در 
هکتار نانو کلات آهن ٩‏ درصد به میزان ۵ کیلوگرم در هکتار و کلات آهن اورتو ۴/۸ درصد به میزان ۱۰ کیلوگرم در هکتار در نظر گرفته شدند. صفات 
مورد ننازه‌گیری شامل ارتفاع گیاه وزن تر و خشک برگ در بوته,تعداد شاخه میزان کاروفیل و کمیت و کیفیت اسانس بودند. نتایج تشان داد که 
سطوح مختلف اوره و منابع مختلف آهن بر کلیه صفات اثر معنی‌دار داشت. تیمار ۱۵۰ کیلوگرم اوره در هکتار بیشترین تأثیر را بر صفات اندازه‌گیری شده 
نسبت به شاهد داشت. در مجموع استفادهتوام ۱۵۰ کیلوگرم در هکتار ورهبه همراه کلاتاورتو آهن بالاترین عملکرد کمی و کیفی» محتوای کلروفیل 
(۳۵ میلی گرم بر میلی‌لیتر) و درصد اسانس (۱/۳ درصد) را ایجاد نمود. همبستگی مثبت و معنی‌داری بین محتوای کلروفیل برگ‌ها با صفات رویشی و 
اسانس ملاحظه شد. در ارزیابی کیفی اسانس» ۲۰ ترکیب شیمیایی شناسایی شد که دو ترکیب ژرانیال و نرال اجزای غالب بودند که کمترین میزان این 
ترکیبات در شاهد (۳۳/۸ درصد) و بالاترین میزان این ترکیبات در تیمار ۱۵۰ کیلوگرم کود اوره همراه با کلات آهن اورتو (۴۴/۹ درصد) مشاهده گردید. 


واژه‌های کلیدی: اسانس ژرانیال کلات آهن, نرال» نیتروژن 

مقدمه 

گیاه به‌لیمو با نام علمی .> گ .ظ .۲۱ 6040۲۵ 0اممن از 
خانوادةٌ شاه‌پسند (۷6060۵06۵6) بومی آمریکای جنوبی بوده و 
درختجه‌ای هميشه سبز و برافراشته به ارتفاع حدود ۱/۵ تا ۲ متر با 
برگ‌های سرنیزه‌ای به طول ۷ تا ۱۰ سانتی‌متر است. از برگ‌های این 
گیاه آن بسوی خوشایند لیمو به مشنام مي‌رسد (۸). بهلیمو یکی از 
گیاهان دارویی ارزشمندی است که به عنوان یک گیاه معطر کشت و 
مورد استفاده قرار می‌گیرد. برگ گیاه به‌لیمو به عنوان اندام مورد 
استفاده این گیاه دارای خواص ضدتشنج» ضدانقباض» تب بر و آرام 
بخش بوده و دارای سابقه‌ای طولانی در درمان آسمم اسپاسم. 
سرماخوردگی» سردرد تب نفخ» اسهال. سوء هاضمه., بی‌خوابی و 


۸ ۲ و ۳- به‌ترتیب دانش‌آموخته کارشناسی ارشد زراعت استادیار و مربی. گروه 

زراعت» واحد میبد» دانشگاه آزاد اسلامی» میبد. ایران 

حرمم,اتمصرع 6۵ 2۵عجصه مدع زمره 2: [تهص۲) 
5 :]1۵ 


(#- نویسنده مسئول: 


اما ( ۱ ای یی تدش ابا یال من 
ضدمیکروبی علیه میکروفلور دندان» آرام‌بخش» ضد تب و مهار اثر 
تحریک‌کنندگی هیستامین می‌باشد. برگ علاوه بر اسانس حاوی 
آلکالوئید. فلاونوئید. موسیلاژ تانن و فنل‌های اسیدی است. با وجود 
دارا بودن کلیه این ترکیب‌ها» مهمترین ماده موثره موجود در این گیاه 
ای فک ها کزیه آساشی کناهان او کر انم سای 
به ترکیب های شیمیایی موجود در آن بستگی دارد که خود تحت تأثیر 
عوامل محیطی» زمان برداشت» شر ایط کشت و روش‌های زراعت 
می‌باشد (۴۰). اسانس بهلیمو دارای ترکیبات مختلفی است که 
عمده‌ترین آنها ژرانیال. نرال و لیمونن (۲۱) می‌باشد. ترکیبات عمده 
اسانس در سایر مطالعات بتا-کاریوفیلن» ۱و۸-سینتول. سیترونلول» 
ایزومنتون, آلفا-برگاموتن و پارا-سیمن (۳) ژرانیال. نرال» لیمونن, 
۱و۸-سینتول و بتا-پینن (۵۷)» ژرانیال نرال» اسپاتولنول گاما-المن و 
گلوبولول (۱۷) و اسپاتولنول» کاریوفیلن اکسید» سیترال بتا-کاریوفیلن 


و لیمونن (۲) گزارش شده است. 


۶ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۲۴ شماره ۱. بهار ۱۳۹۹ 


مقدار نیتروژن در گياهان بعد از کربن و هیدروژن بیش از سایر 
عناصر غذایی است (۲۶). نیتروژن مهم‌ترین عنصر در اصلاح وضعیت 
بواد این خناک وه ر بش ریم اقزات را انظر افترایشی تولید 
معیول دک ایس ۳ اش ارات کف آسا زسیا: 
ضروری برای گیاهان است که در بسیاری از فرآیندهای فیزیولوژیکی 
و بیوشیمیایی گیاهان همچون ساخت کلروفیل و تنظیم فعالیت آنزیم 
ها دخالت دارد. اگرچه آهن به مقدار زیادی در خاک وجود دارده اما 
شرایط نامساعد خاک (همچون ۲۳1 بالا) باعث غیرقابل جذب شدن 
آن برای ريشه گیاه می گردد (۴۷). بنابراین لازم است که آهن مورد 
نیاز گیاه به شکل محلول در دسترس گیاه قرارگیرد که عمدتاً از طریق 
کلات‌های آهن امکان پذیراست (۱۳). کلات‌۱۳۲۳11۸ با درصد 
اورتو-اورتو بالا (۴/۸ درصد)؛ دارای حلالیت بالایی بوده و یکی از 
مقاوه ترین کلات ها خر یرای شرایط اسباعن خاک اببت گهمی خوانة 
تضمین کننده جذب آهن توسط ریشه باشد (۱۰). این کودها در دامنه 
وسیعی از 91 پایداری داشته» بنابراین در خاک‌های ایران که عمدتاً 
خاک‌هایی با واکنش قلیائی می‌باشند اثر بخشی خوبی دارند (۴۴). 

تاکنون در مورد اثر کودهای شیمیایی بر خصوصیات کمی و کیفی 
گیاهان دارویی تحقیقات زیادی صورت گرفته است. زارع و همکاران 
(۵۷) عملکرد. کمیت و کیفیت اسانس گیاه دارویی به لیمو را تحت 
تاثیر مصرف متعادل کود و پلیمر سوپرجاذب ارزیابی کردند. نتایج 
نشان داد که بیشترین عملکرد صفات رویشی در مصرف متعادل کود 
شیمیایی» کود زیستی و پلیمر سوپر جاذب بدست می‌آید. بیشترین 
میزان اسانس و بیشترین مجموع ترکیب ژرانیال و نرال در مصرف 
متعادل کود شیمیایی و کود زیستی به دست آمد. عبادی و همکاران 
(۱۷) تاثیر کودهای آلی و شیمیایی بر عملکرد برگه درصد و اجزای 
اسانس به‌لیمو را بررسی نمودند. نتایج نشان داد که بیشترین عملکرد 
برگ و میزان اسانس مربوط به تیمار استفاده از ۲۰ درصد 
ورمی کمپوست و کمترین مربوط به شاهد بود. در بررسی اجزای 
اسانس بیشترین میزان سیترال (مجموع دو ترکیب نرال و ژرانیال) 
متعلق به تیمار کود کامل و بیشترین میزان لیمونن و سینئول در تیمار 
۰ درصد ورمی کمپوست مشاهده شد. بررسی سطوح مختلف نیتروژن 
و محلول پاشی آمینوکلات آهن بر عملکرد و ویژگی‌های رشد گیاه 
دارویی شوید. نشان داده است که کودهای نیتروژن و آهن صفات 
مورفولوژیک و ارتفاع را به طور معنی‌داری افزایش داده است (۲۵). در 
پژوهشی دیگر تأثیر محلول پاشی نانو کلات آهن و پتاسیم بر عملکرد 
کمی و کیفی گیاه اسفرزه بررسی شد که نتایج نشان داد که کاربرد 
نانو کلات آهن و پتاسیم در افزایش بهره‌وری گیاه داروبی اسفرزه 
نقش مثبت ایفا می‌کند (۱) 


م0۷ 2-۷ وزها- از رلز-عصتصصهنلعصم۱رطاظ -1 
2010 


این پژوهش با هدف دستیابی به بهترین سطح کود نیتروژن و نوع 
کود آهن جهت مدیریت بهینه کشت گیاه دارویی به‌لیمو در جپت 
رسیدن به حداکثر عملکرد کمی و کیفی در شرایط آب هوایی استان 
کرمان به اجرا درآمد. 


مواد و روش‌ها 


شمال غربی کرمان در فاصله ۱۳ کیلومتری شهر انجام پذیرفت. شهر 
ثانیه قرار گرفته است. جهت تعیین خصوصیات خاک مزرعه. تا عمق 
۰ سانتیمتری نمونه‌برداری صورت گرفت. خصوصیات فیزیکی و 
شیمیایی خاک مزرعه در جدول ۱ آمده است. میزان ماده آلی خاک 
۸ درصد. میزان نیتروژن ۰/۰۵ درصد و میزان آهن خاک ۳/۱۸ 
قسمت در میلیون بود (جدول ۱ 

جهت انجام آزمایش ابتدا تعداد ۳۰۰ قلمه هم اندازه با قابلیت 
ریشه‌زایی در گلخانه باغ فتح آباد در آذرماه ۱۳۹۵ در بستر ماسه بادی 
کشت گردید. از میان ۲۰۰ قلمه کشت شده در گلخانه» تعداد ۱۴۴ 
فاکتوریل در قالب طرح بلوک کامل تصادفی در سه تکرار در مزرعه 
(شاهد)» ۳۰۰ ۱۵۰ و9 ۳۰۰ کیلو گرم در هکتار و منابع مختلف کود 
آهن شامل عدم استفاده از کود آهن (شاهد)» سولفات آهن ۱۷ درصد. 
کلات آهن ٩‏ درصد به میزان ۵ کیلوگرم در هکتار و کلات آهن اورتو 
۸ درصد به میزان ۱۰ کیلوگرم در هکتار به توصیه شرکت‌های 
سازنده (شرکت دانش بنیان صذور احرار شرق) استفاده گردید. پسس از 
آماده سازی زمین و پیش از کشت ابیاری سنگینی انجام گرفت و 
پس از آن در اول اردیبهشت‌ماه ۱۳۹۶ انتقال قلمه‌ها به مزرعه صورت 
پذیرفت. 

با توجه به اینکه بافت خاک مزرعه آزمایشی لوم شنی (بافت 
متوسط) بود» مقادیر کود آوره در دو نوبت (۵۰ درصد در هنگام 
آماده‌سازی زمین جهت کشت و ۵۰ درصد باقیمانده در اواسط دوره 
رشد رویشی به صورت سرک) به کرت‌های آزمایشی اضافه شد. انواع 
کودهای آهن نیز در دو نوبت (۵۰ درصد بعد از کاشت و ۵۰ درصد 
باقیمانده در اواسط دوره رشد رویشی) استفاده گردید. کود سولفات 
آهن به صورت خاکی و کودهای نانوکلات آهن و کلات آهن اورتو به 
صورت کود آبیاری اعمال شدند. در طول دوره رشد وجین علف‌های 
هرز به صورت دستی انحام شد. برداشت سه ماه بعد از کاشت و در 


بررسی اثر سطوح مختلف کود اوره و منابع مختلف کود آهن بر عملکرد کمی و کیفی به‌لیمو ۴۷ 


شروع گلدهی صورت گرفت. صفات مورد ارزیابی شامل ارتفاع گیاه» 
وزن تر برگ در بوته» وزن خشک برگ در بوته» تعداد شاخه اصلی و 
طول شاخه اصلی بود. برای اندازه‌گیری کلروفیل از روش پورا و 
همکاران (۳۵) استفاده گردید. مقدار ۰/۵ گرم نمونه برگ کاملا خرد و 


با ۱۰ میلی‌لیتر استون ۸۰ درصد مخلوط شد. پس از سانتریفوژ میزان 
جذب (۸) در طول موج‌های ۶۳۶/۶ و ۶۶۳/۶ نانومتر اسپکتروفتومتر 
ثبت گردید. میزان کلروفیل کل بر اساس معادله ۱ محاسبه شد: 


جدول ۱- خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاک مزرعه محل آزمایش 
آزمو اح)صمصتهوی 0۶ معناهم2۳0 امء‌نصعطل 220 امزوو۲۳ -1 12016 
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(معادله 6.34۸»6,60۱ -»مبم16.76۵ > (017 ع) کل کلروفیل 
استخراج اسانس به روش تقطیر با آب و با استفاده از دستگاه 
کلونجر صورت گرفت (۱۴). جهت تعیین میزان اسانس, مقدار ۵۰ گرم 
برگ خشک پودرشده به مدت ۱۸۰ دقیقه مورد اسانس‌گیری قرار 
گرفت. سپس جهت حذف رطوبت و آبگیری از اسانس مقداری 
سولفات سدیم خشک به اسانس‌ها اضافه شد و به این ترتیب 
اسانس‌ها برای انجام آزمایش‌های بعدی در شرایط خنک و تاریک 
داخل یخچال نگهداری شدند. بازده تولید اسانس بر حسب درصد 
وزنی/ وزنی با استفاده از معادله ۲ محاسبه شد (۲۶). 
۰ (وزن خشک گیاه لوزن اسانس)-درصد اسانس 
(معادله ۲) 
به منظور جداسازی و شناسایی ترکیبات اسانس, از دستگاه 


کروماتوگرافی گازی متصل به طیف‌سنج جرمی (00/۷1۸5) مدل 


شمار ۵ آزمایشگاه 
۰ 29 [ 
توضیحات نمونه 
ص۵90[ 
اسیدیته 
01 
هدایت الکتریکی 
فص 1000 ۱ ۴6 
نیتروژن 
(۶0) ۲ 
ماده آلی 
(۶0) تمتاقهظ متصوعر0 
فسفر قابل جذب 
(صوم) کنمطام‌عمطظ ع1صهانه۷ خر 
پتاسیم قابل جذب 
(مطورم) حصباتوعها۵ظ ماماهانه۷ خر 
آهن 
(صوم) ع۲ 
رن 
(۶0) 0127 


سن 
(۶6۵) 200 

لوم 
(۶6) ]511 
بافت خاک 


ها 5011 


6۳0-7 از نوع تله یونی مجهز به ستون 71۳-5 به طول ۳۲۰ 
متر و قطر ۰/۲۵ میلی‌متر و ضخامت لایه فاز ساکن ۰/۲۵ میکرومتر 
استفاده شد. برنامه‌ریزی حرارتی ستون از ۵۰ درجه سانتی‌گراد 
شروع شده و دمای نهایی ستون به ۲۰۰ درجه سانتی‌گراد رسید. دمای 
محفظه تزریق در ۲۶۰ درجه سانتی‌گراد و دمای دتنکتور در ۳۰۰ درجه 
سانتی‌گراد تنظیم شد. دتکتور از نوع 1۷۲255 بود و از گاز هلیوم به 
عنوان گاز حامل استفاده شد. شناسایی ترکیب‌های موجود در اسانس 
با استفاده از اندیس‌های بازداری کواتس و بررسی طیف‌های جرمی و 
مقایسه با طیف‌های جرمی پیشنهادی توسط کتابخانه‌های رایانه 
دستگاه کروماتوگراف گازی متصل به طیف‌سنج جرمی صورت گرفت 
(۱۵ و ۵۳). 

جهت تجزیه و تحلیل داده‌های به دست آمده از نرم‌افزار آماری 
۸۵5 (۵۰) و برای ترسیم نمودارها از نرم‌افزار 6۵1 استفاده شد. 


۸ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۲۴ شماره ۱. بهار ۱۳۹۹ 


قبل از تجزیه و تحلیل داده‌ها تست نرمال بودن آن‌ها انجام شد و 
پس از اطمینان از حالت توزیع نرمال نسبت به تجزیه و تحلیل آن‌ها 
اقدام گردید. میانگین‌های به دست آمده توسط روش «]1,5 در سطح 
احتمال ۵ درصد مقایسه شدند. 


محتوای کلروفیل 

نتایج حاصل از تجزیه واربانس داده‌ها نشان می‌دهد که سطوح 
مختلف اوره و انواع کود آهن بر صفت محتوای کلروفیل برگ 
معنی‌دار بوده اما اثر متقابل آنها معنی‌دار نیست (جدول ۲). از میان 
سطوح مختلف کود اوره» تیمار ۱۵۰ کیلوگرم در هکتار بیشترین 
محتوای کلروفیل (۲۹/۲۰ میلی‌گرم بر میلی‌لیتر) و شاهد کمترین 
میزان محتوای کلروفیل (۱۵/۹۸ میلی‌گرم بر میلی‌لیتر) را به خود 
اختصاص دادند. از بین انواع کود آهن. بیشترین محتوای کلروفیل به 
ترتیب مربوط به کلات آهن اورتو ء نانوکلات آهن و سولفات آهن بود 
و کمترین میزان به شاهد اختصاص داشت (جدول ۲). 

نیتروژن جزء مهمی از مولکول کلروفیل را تشسکیل می‌دهد و 
بدون وجود نیتروژن حلقه‌های پورفیرینی چهارطرف مولکول کلروفیل 
تشکیل نخواهد شد (۱۸). در نتیجه یکی از اثرات مهم عنصر نیتروژن 
در گیاهان» افزایش میزان کلروفیل در برگها می‌باشد. همانطور که در 
جدول ۲ نشان داده شده استفاده از سطوح مختلف کود اوره باعث 
افزايش معنی‌دار میزان کلروفیل برگ‌های گیاه به‌لیمو نسبت به شاهد 
شده است. نتایج این تحقیق با منابع دیگر نیز همخوانی دارد. شیخی 
و رونقی (۵۲) اثر سطوح مختلف نیتروژن (۰۰ ۸۷۵ ۱۵۰ ۲۲۵ ۳۰۰ 
میلی‌گرم بر کیلوگرم خاک از منبع اوره) را بر غلظت کلروفیل اسفناج 
بررسی کردند و به این نتیجه رسیدند که با افزايش نیتروژن تا سطح 
۵ میلی گرم در کیلوگرم خاک میزان کلروفیل افزايش یافت. عارفی 
و همکاران (۷) با بررسی اثر سطوح مختلف نیتروژن (۰ ۷۰ ۱۴۰ 
۰ بر گیاه دارویی موسیر به این نتیجه رسیدند که افزايش نیتروژن 
در افزایش وزن خشک و میزان نسبی کلروفیل تأثیر معنی‌دار دارد. بر 
اساس گزارش بیسیدا (۱۲) با اعمال کود نیتروژن به میزان ۰۱۰۰ ۱۵۰ 
و ۲۰۰ کیلوگرم در هکتار بر گیاه گزنه در تیمار ۲۰۰ و۱۵۰ کیلوگرم 
در هکتار میزان عملکرد و کلروفیل افزایش یافت. 

آهن از جمله عناصر ضروری برای رشد و تولیدمئل گیاهان بوده و 
در فرایند فتوسنتزه تنفس» جذب و ساخت نیتروژن و کلروفیل در 
گیاهان نقش دارد (۲۹). تقش این عنصر در تفبیست ازت و فعالیت 
برخی از آنزیم‌ها نظیر کاتالاز: پراکسیداز و سیتوکروم اکسیداز به خوبی 
مورد بررسی قرار گرفته است (۳۵). ازآنجایی که شکل‌گیری کلروفیل 
بدون حضور آهن میسر نیست. کمبود یا غیرفعال شدن آهن در 
گیاهان سبب کاهش کلروفیل و در نتیجه کاهش رشد می‌شود (۶). بر 


اساس نتایج جدول ۳ استفاده از انواع کود آهن باعث افزایش معنی‌دار 
مقدار کلروفیل نسبت به شاهد شده است که نشان‌دهنده نقش آهن 
در سنتز کلروفیل می‌باشد. پیوندی و همکاران (۳۴) نیز با بررسی آثر 
کود آهن بر ریحان گزارش نمودند که کود آهن باعث افزایش 
محتوای رنگیزه‌های فتوسنتزی نسبت به شاهد شده است. افزایش 
کلروفیل باعث افزایش فتوسنتز و افزایش تولید فرآورده‌های 
فتوسنتزی و در نتیجه افزایش رشد رویشی, تعداد و طول شاخه و 
تعداد 9 سطح برگ می‌شود (۴۲). 


بر اساس نتایج تجزیه واریانس, اثر ساده سطوح مختلف کود اوره 
و نوع کود آهن بر ارتفاع گیاه به‌لیمو در سطح یک درصد و اثر متقابل 
آنها در سطح ۵ درصد معنی‌دار شد (جدول ۲). مقایسه میانگین اثر 
ساده سطوح مختلف کود اوره نشان داد که ارتفاع گیاه در تیمار ۱۵۰ 
کیلوگرم در هکتار (۵۳/۰۴ سانتی متر) به طور معنی‌داری بیشتر از 
تیمار شاهد (۳۸/۳۳ سانتی‌متر) و سایر سطوح کوده اوره بود (جدول 
۳ همچنین مقایسه میانگین اثر ساده نوع کود آهن نشان داد که 
کلات آهن اورتو ارتفاع بیشتری را نسبت به شاهد و سایر انواع کود 
آهن ایجاد نموده است (جدول ۲). بر اساس مقایسه میانگین اثر 
متقابل» استفاده توام ۱۵۰ کیلوگرم اوره و کلات آهن اورتو بیشترین 
ارتفاع (۶۸/۷۷ گرم) و تیمار شاهد کمترین ارتفاع (۳۳/۶۶ گرم) را در 
گیاه به‌لیمو تولید نمود (شکل ۱ الف). 


وزن فن و خشنک برگ دن بوته 

نتایج حاصل از تجزیه واریانس داده‌ها نشان داد که اثر ساده 
سطوح مختلف کود اوره و نوع کود آهن بر عملکرد وزن تر و وزن 
خشک برگ در بوته گیاه به‌لیمو در سلح یک درصد و اثر متقبل آن 
ها بر عملکرد وزن خشک برگ در بوته در سطح ۵ درصد معنی‌دار شد 
(جدول ۲) نتایج مقایسه ميانگین اثر ساده سطوح مختلف کود اوره 
نشان داد که تیمار ۱۵۰ کیلوگرم در هکتار بالاترین عملکرد وزن تر 
در بوته (۱۰۵/۵۶ گرم) و وزن خشک در بوته (۲۰/۰۸ گرم) و تیمار 
شاهد کمترین مقدار وزن تر در بوته (۷۰/۰۹ گرم) و وزن خشک برگ 
در بوته (۱۳/۲۶ گرم) را تولید نمودند (جدول ۳). عملکرد تر و خشک 
در بوته گیاه به‌لیمو در تیمارهای کودی ۱۰۰ و ۲۰۰ کیلوگرم در هکتار 
آوره نسبت به شاهد دارای افزايش معنی‌دار و نسبت به تیمار ۱۵۰ 
کیلوگرم در هکتار کاهش معنی‌دار داشتند. بر اساس نتایج حاصل از 
مقایسه میانگین اثر ساده نوع کود آهن, بیشترین عملکرد وزن تر در 
بوته (۱۰۲/۷۳ گرم) و وزن خشک در بوته (۱۸/۰۴ گرم) در تیمار 
کلات آهن اورتو و کمترین عملکرد آن‌ها در تیمار شاهد مشاهده شد 


بررسی اثر سطوح مختلف کود اوره و منابع مختلف کود آهن بر عملکرد کمی و کیفی به‌لیمو ۴۹ 


(جدول ۳). مقایسه میانگین اشرات متقابل نشان داد که بیشترین 
عملکرد وزن تر در بوته (۱۱۸/۲ گرم) و خشک در بوته (۲۲/۵۵ گرم) 
برگ به‌لیمو در تیمار ۱۵۰ کیلوگرم در هکتار اوره به همراه کلات آهن 
اورتو ایجاد شد. تیمار شاهد کمترین عملکرد وزن تر و خشک برگ در 
بوته را تولید نمود (شکل ۱ ب و ج). 


تعداد شاخه اصلی و طول شاخه 

نتایج حاصل از جدول تجزیه واربانن نشان داد که سطوح 
شاخه گیاه به‌لیمو در سطح یک درصد معنی‌دار بود. بررسی اثرات 
متقابل نشان داد که طول شاخه در سطح ۵ درصد معنی‌دار شد و 
تعداد شاخه اصلی تحت تاثیر اثر متقابل قرار نگرفت (جدول ۲). نتایج 
مقایسه میانگین سطوح مختلف کود اوره نشان داد که استفاده ار ۱۵۰ 
کیلوگرم آوره در هکتار بیشترین میزان طول شاخه (۴۲/۱۲ سانتی‌متر) 
و تعداد شاخه اصلی (۱۱/۱۴ عدد) را تولید نمود و شاهد در هر دو 
صفت با اختلاف معنی‌دار نسبت به ساير تیمارهای اوره کمترین میزان 
را دارا بود (جدول ۲). مقایسه میانگین اثر ساده انواع کود آهن نشان 
داد که بالاترین مقدار صفات مذکور به ترتیب مربوط به کلات آهن 
اورتو نانوکلات آهن و سولفات آهن بود و کمترین مقدار مربوط به 
شاهد بود (جدول ۲ نتایج حاصل از مقایسه میانگین اشرات متقاببل 
نشان‌دهنده این است که استفاده از ۱۵۰ کیلوگرم در هکتار اوره همراه 
با کلات آهن اورتو بالاترین تعداد شاخه اصلی و بیشترین طول شاخه 

مسلم است که رشد گیاه تحت تأثیر شرایط محیطی و اقلیم محل 
رويش قرار می‌گیرد. دسترسی به آب و عناصر غذایی ضروری از 
تحت تأثیر قرار می‌دهد (۵۷). 

همانطور که در مبحث کلروفیل توضیح داده شد نیتروژن و آهن 
باعث افزایش میزان کلروفیل برگ می‌شود افزایش میزان کلروفیل, 
توانایی جذب نور خورشید را افزايش داده و مواد فتوسنتزی بیشتری به 
نقاط مختلف گیاه ارسال می‌گردد (۳۷). بر اساس نتایج مقایسه 
میانگین جدول ۲ به طور مشخص استفاده از سطوح مختلف کود اوره 
اسانس به‌لیمو نسبت به شاهد شده است. این افزايش مرتبط با 
افزایش میزان کلروفیل و در نتیجه افزایش میزان فتوسنتز گیاه 
می‌باشد. همانطور که در شکل ۴ نشان داده شده است همبستگی 
مثبت و معنی‌داری بین میزان کلروفیل برگ‌های به‌لیمو و صفات مورد 
بررسی در سطح یک درصد وجود دارد که تاییدی بر تاثیر مثبت نقش 


افزايش میزان کلروفیل بر صفات اندازه‌گیری شده می‌باشد. مفاخری 
(۲۸) نیز همبستگی مثبت و معنی‌داری بین محتوای کلروفیل با درصد 
اسانس و سایر صفات رویشی گیاه داروبی شنبلیله گزارش کرد. 

در ارزیابی صفات ارتفاع» عملکرد وزن تر و خشک برگ در بوته و 
تعداد و طول شاخه بر اساس نتایج جدول ۲ استفاده از کود اوره باعث 
افزايش مقدار این صفات نسبت به شاهد شده است. نیتروژن نقش 
موثری در نمو یاخته‌های جدید دارد و باعث افزایش رشد رویشی و 
تعداد شاخسارهای جانبی در گیاه می‌شود. کود نیتروژن نیاز گیاه را از 
لحاظ این عنصر غذائی تامین می‌کند و موجب افزايش فرآورده‌های 
فتوسنتزی و در ننیجه افزایش رشد رویشی, تعداد و طول شاخه و 
تعداد و سطح برگ می‌شود (۴۱). قادری و مقدم (۱۹) نیز گزارش 
نمودند که استفاده از کود نیتروژن باعث افزایش ارتفاع گیاه تعداد 
شاخه جانبی و عملکرد زبره سبز می‌شود. 

در تحقیق حاضر استفاده از انواع کود آهن همچنین باعث افزایش 
معنی‌دار صفات مورد مطالعه شامل ارتفاع ساقه» عملکرد وزن تر و 
خشک برگ در بوته» طول شاخه و تعداد شاخه‌ها در گیاه به‌لیمو نسبت 
به شاهد شده است. با توجه به شکل ۴ که همبستگی مثبت و 
معنی‌دار بین میزان کلروفیل و کلیه صفات مورد مطالعه مشاهده 
می‌شود میتوان نتيجه گرفت که یکی از عوامل افزایش رشد در 
تیمارهای کودی آهن افزايش کلروفیل می‌باشد. پیوندی و همکاران 
(۴۴) گزارش نمودند که استفاده از کود آهن باعث افزایش معنی‌دار 
پارامترهای رشد در گیاه ریحان نسبت به شاهد می‌شود که با نتایج 
این تحقیق همخوانی دارد. همجنین آلمالیوتس و همکاران (۵) 
گزارش کردند که یک رابطه خطی معنی‌دار بین غلظت آهن و 
عملکرد گیاه وجود دارد به طوری که در اثر مصرف آهن, مقدار 
کلروفیل, فتوسنتز و رشد رویشی گیاه افزايش يافته و این امر 
باعث افزايش سطح کربن گیری و در نتیجه میزان ماده خشک 
تولیدی در گیاه می‌گردد. 


در صد اسانس 

سطوح مختلف کود اوره. انواع کود آهن و اثر متقابل آنها بر میزان 
اسانس در سطح یک درصد اثر معنی‌دار داشتند (جدول ۲). تیمار ۱۵۰ 
شاهد با ۰/۷۸ درصد کمترین میزان اسانس را تولید نمودند. از نظر 
تولید اسانس تیمارهای ۲۰۰ و ۱۰۰ کیل‌وگرم در هکتار اوره در 
رتبه‌های دوم و سوم قرار دارند. از میان کودهای آهن, به ترتیب 
کلات آهن اورتو (۱/۲۸ درصد)» نانو کلات آهن (۱/۱۵ درصد)؛ 
سولفات آهن (۰/۸۱ درصد) و شاهد (۰/۵۴ درصد) بیشترین تا کمترین 
میزان اسانسن را تولید تمزدند |[ جلول ۳ سایج حاصل از مقاسه 
میانگین اثرات متقابل نشان‌دهنده این است که استفاده از ۱۵۰ 


۰ . نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۴ شماره ۰۱ بهار ۱۳۹۹ 


کیلوگرم در هکتار اوره همراه با کلات آهن اورتو بالاترین میزان 
نتایج نشان داد که درصد اسانس گیاه به‌لیمو تحت تأثیر سطوح 
مختلف کود اوره نسبت به شاهد قرار گرفت و سطوح مختلف کود اوره 
باعث افزايش معنی‌دار درصد اسانس نسبت به شاهد شد (جدول ۲). 
مصرف کود نیتروژن از طریق مصرف مواد فتوسنتزی برای افزایش 
سطح برگ و تولید بیشتر ترکیبات اولیه و افزايش تعداد غدد ترشحی 
باعث افزايش درصد اسانس می‌شود (۴۲). نتایج آزمایش زینلی و 
همکاران (۵۸) و پشت‌دار و همکاران (۴۶) نشان دادند که استفاده از 
کود نیتروژن باعث افزايش عملکرد و درصد اسانس گیاه نعنا فلفلی 
شد که با نتایج این تحقیق همخوانی دارد. 
درصد اسانس به‌لیمو نسبت به شاهد شده است. عوامل زیادی وجود 
دارد که سبب تغییر در کمیت اسانس در گیاهان دارویی می‌شود. یکی 


برای تولید مناسب اسانس و مواد موثره به میزان کافی عناصر 
ریزمغذی نیاز دارند به طوری که تأمین این عناصر میزان و عملکرد 
اسانس را تا حد زیادی اف زایش می‌دهد (۵۱). اسانس‌ها از گروه 
شیمیایی ترین‌ها هستند و یا منشا ترپنی دارند. فتوسنتز و تولید 
فرآورده‌های فتوسنتزی رابطه مستقیمی با تولید اسانس نشان می‌دهد. 
گلوکز به عنوان پیش‌ماده مناسب برای تامین ۱۸۵۳۳۲ و ۸۲۳ در 
ساخت اسانس به وبژه مونوترپن‌ها عمل می‌کند (۱۶). تثبیست 
دی‌اکسید کربن. ساخت متابولیت‌های اولیه و سوخت و ساز ساکارز 
ارتباط نزدیکی با تجمع اسانس در گیاهان دارد. به دلیل نقش آهن در 
افزايش توان فتوسنتزی و پیش‌سازهای ترکیب‌های فنولی مورد نیاز 
در ساخت اسانس‌ها میزان اسانس در نتیحه کاربرد این عنصر بهبود 
می‌یابد (۱۶). مقدم و همکاران (۳۲) افزايش عملکرد اسانس ریحان 
را تحت تیمار آهن نسبت به شاهد گزارش نمودند که با نتایج تحقیق 
حاضر در مورد به‌لیمو مطابقت دارد. 


جدول ۲- تجزیه واریانس صفات مورد مطالعه به‌لیمو تحت تأثیر سطوح مختلف کود اوره و منابع مختلف کود آهن 
م۱۵۵0 ۵126۲ ما 20 همم 0 مام۲ع۱ مهن وه 24160060 ماه ۲۷ «مصصمیا اه داتجه 060ساو عطا ۲۵ ۸۱۷۵۲۷۸ -2 12016 


میانگین مربعات 15 
وزن 
طول شاخه تعداد شاخه خشک وزن تر برگ 
۲ ِ ۲ درجه 
اسانس کلروفیل اصلی اصلی برگ در در بوته ارتفاع  .‏ 2" منبع تغییرات 
عون اارطمرممل) صنو]۷ ۱۱۵ بوته ۳6 اومر[ ۱9 آزادی 07 
زو اف ۳210 ۲ اون ۷ 1 
«صه۱ هه تک ومها 
9 ۹ ۳۷62 سس 
۲ ۵۲ 
تکرار 
+0046 10-55 1 زد 1001 و9794 <091 2 
ممتجمنآمم] 
003723 2 + +1912 19-80 1290۴ *#*2810.99 نتزا۰(۱/۱ 4 
17۵1 182 
5326 ** وه 375 4806 54 4 ۳ 7و ووه 3 نوع آهن 
۷0۵ ] 
اوره«آهن 
0041 693 5# 35 131 0/۳ ۱۳/۳۵ 50 3 
۱90 
خطا 
0009 32394 113 03 234 287.00 2986 9 
1۳101 
500 813 13 915 1003 1865 155 ِِ ِِ 


و 25 به ترتیب معنی‌دار در سطح احتمال ۵ درصد.۱ درصد و عدم معنی‌داری. 
۰ ,20 اطع زو مط 4صح 1۵7۵1 بوتاتطدطامنم 19۵ 4ص 596 26 اصهمنصو 9 تفه رت 


بررسی اثر سطوح مختلف کود اوره و منابع مختلف کود آهن بر عملکرد کمی و کیفی به‌لیمو ۵۱ 


جدول ۳- مقایسه میانگین اثرات ساده بر صفات مورد مطالعه به‌لیمو تحت تآثیر سطوح مختلف کود اوره و منابع مختلف کود آهن 
۴ مان 00160اه م6 جه مماتامعع۲ مزع مر مضه هم ۵ واه۱6۲ )صمتمتلنل ماععاله 6امرصته ۵ جمعتنومرصصی صهع]۱۷ -3 م1201 
۵ ۵11101۳ ][ 


۳ طول شاخه تعداد شاخه وزن خشک 
1 کلروفیل اصلی اصلی برگ در بوته 
اوتاجهعع۳ 
۳۳1 1 صنه]۷ ۶ رداص ۲ 1,62۴ 
3( ۳2 ) مه ار )عز۵ ۱۷ 
طاع2ع( هن (2) 2۱28۲ 

1226۴ 916۹ 323-4 ۱۳۳ 0۳5 
1318 10. 41.2۳ 19.12 095 
2083 1114+ 12 29.208 10/2 
110۳ 10.09 32903 2638 099۲ 
1396 13 2-1 1930۹ 0 34+ 
1۳915 ۰2 2-291 7/0۳ 0۳81 
1۱۳۰36۶ 118۲ +22۲ 2490۳ 115 
1904 1230۳۴ 94 22/5 128۶ 


وزن تر برگ 
در بوته ارتفا سطح فا 
1,62 رتفع کتور 
اوه (هه) )۲۱6120 [6۷۵,] ۱ 
۲ ۵۲ 
)2( 
یز 7/0۳ 2934 - 
۱ ۱ اجه (0) ۳ 
2910۳ 2 100 ممناتاع1 1762 
1(3936۶ 4,42 150 
م5 98 ۹32+ 200 
96« 40.59۲ نج 
1 ۱ اجه (0) 
لفات آهد 
9330 ۳0 ری دیق 
عاصلانه موی[ منبع کود آهن 
۱ نانو کلات ۶ 500۲669 
9088 2-18 ی مزع طمتز 
10274۳ 58 ورام 


0۵0-6 


در هر ستون میانگین‌های که حرف (حروف) مشترک دارند داری تفاوت معنی‌دار آماری با استفاده از آزمون «51. در سطح احتمال ۵ درصد نیستند. 
۰ )01۵0۵0111 0۶ 590 26 ا5ع]) باصیا جم موه )مهن ااصهمت/نصعله امه میج (662)8ع1 مه برطا ۲۵1۱۵۷۷۵۵ یدامن هه صاً وصهع]۷[ 


ترکیبات شیمیایی اسانس برگ 

دای کف افو پم ار الم تا تساه 
کروماتوگرافی گازی متصل به طیف‌سنج جرمی (00/1۸5) تعداد 
۰ ترکیب در اسانس به‌لیمو شناسایی شدند که در مجموع بیش از ۸۵ 
درصد از کل اجزا را به خود اختصاص دادند (جدول ۴). چهار ترکیب 
ژرانیال نرال» لیمونن و ۱#- سینئول به ترتیب اجزای غالب در 
اسانس بودند. سیترال (به مجموع دو ترکیب نرال و ژرانیال اصطلاحاً 
سیترال گفته می‌شود) به عنوان ترکیب اصلی اسانس به‌لیمو به عنوان 
طعم دهنده داروها و همچنین در صنایع عطر و ادکلن سازی کاربرد 
فراوانی دارد (۰۸ ۲۲). نتایج نشان داد که از نظر ترکیب ستیرال» تیمار 
شاهد (بدون مصرف کود اوره و آهن) کمترین مقدار (۳۳/۸ درصد) را 
دارا بود. از طرف مقابل بالاترین میزان مربوط به ترکیب تیماری ۱۵۰ 
کیلوگرم کود اوره و کلات آهن اورتو (۴۴/۹ درصد) می‌باشد (جدول 
۴ 

عوامل محیطی در تولید و تجمع متابولیت‌های انوبه گیاهان 
دارویی نقش مهمی دارند از جمله میزان عناصر غذایی و 
خصوصیات خاک به ویژه درصد نیتروزن خاک» میزان ماده آلی؛ 
ریزمغذی‌ها و بافت خاک که بر اسانس تأثیر می‌گذارند (۳۰ و ۳۹. 
همچنین کاهش محتوای کلروفیل در اثر شرایط محیطی بر ساخت 
متابولیت‌ها از جمله کمیت و کیفیت اسانس اثر منفی می‌گذارد (۲۴) 


ب‌طور کلی» آن چه در رابطه با اجزای تشکیل‌دهنده یک اسانس 
دارای اهمیّت است ترکیبات اصلی می‌باشند که بیشترین درصد 
او کیان بت هیارا ار کته ساسا فورد 
اسانس (جدول ۴) سیترال بسه عنوان ترکیب اصلی دارای کاربرد 
گسترده‌ای در صنایع مختلف است و شاخص و ارزش دارویی و 
صنعتی گیاه به‌لیمو وابسته به آن می‌باشد (۸) ترکیبات مذکور فعالیت 
ضد میکروبی قوی و اثرات فرومونی بر حشرات دارند و به عنوان 
مطر فده به بریخی روخن ها اضافا ی و۵ ۳۵۵۲۱۷۱۳۳ 

بر اساس نتایج جدول ۴ از نظر میزان سیترال, از بین انواع کود 
آهن» کلات آهن اورتو با میانگین ۴۳/۲ درصد کود نانو کلات آهن با 
میانگین ۴۱/۳ درصد و کود سولفات آهن با میانگین ۳۷ درصد و 
شاهد (بدون مصرف کود آهن) با میانگین ۲۵/۳ درصد به ترتیب 
بیشترین تا کمترین میزان را به خود اختصاص داده بودند. از بین 
سطوح مختلف کود اوره به ترتیب تیمار ۱۵۰ کیلوگرم در هکتار با 
میانگین ۴۰/۵ درصد. تیمار ۲۰۰ کیلوگرم در هکتار با میانگین ۴۰/۰ 
درصد. تیمار ۱۰۰ کیلوگرم در هکتار با میانگین ۳۹/۱ و شاهد با 
میانگین ۲۷/۱ درصد بیشترین تا کمترین میزان سیترال را تولید 
نموده‌اند. بررسی اثر متقابل نشان داد که بالاترین میزان سیترال 
مربوط به ترکیب تیمار کودی ۱۵۰ کیلوگرم اوره همراه با کلات آهمن 
اورتو (112) (۴۳۳/۹ درصد) و کمترین درصد مربوط به تیمار شاهد 


۲ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۲۴ شماره ۰ بهار ۱۳۹۹ 


(11) (۳۲/۸ درصد) است (جدول ۴). زارع و همکاران (۵۷) گزارش افزایش میزان اسانس و ترکیبات نرال و ژرائیال در اثر افزایش مصرف 
نمودند که بیشترین اجزاء اسانس گیاه به‌لیمو ژرانیال و نرال است که کود آوره می‌توان اظهار داشت که اسانس‌ها ترکیب‌هایی ترپنوئیدی 
تیمار شاهد کمترین و تیمار استفاده متعادل از کود بیشترین میزان اين بوده که واحدهای سازنده آنها نیاز مبرم به ۸۲۳1 و ۸1۳ دارند و 
ترکیبات را به خود اختصاص داده است. در مطالعات دیگر نیز حضور نیتروژن برای تشکیل ترکیب‌های اخیر ضروری است (۰۴ ۳۳ 
مهم‌ترین ترکیبات اسانس برگ گیاه به‌لیمو ژرانیال و نرال گزارش و ۵۵). 


شده (۳۱ و ۵۷) که با نتایج این پژوهش مطابقت دارد. در مورد علت 


شاهد 11 .۰ 0 ۲6۲۵2 
اوره ۱۰۰ 08 100 ۲۲6۵2 
اوره ۱۵۰ 2 150 ۲6۲۵ 


الف 2 
اوره ۲۰۰ 82 200 ۲762 ۲ 


تب 78 60618 


ارتفاع 
(صه) )۲161810 


م7 
/ 
2 
3 
0 ب « 
0 اش 
2 
80 س ۳ 
0 ۶ , 
و 
6 24 
بل زا 
با 
0 8 
8 
0 


وزن خشک برگ 
۹ (ع) اطوزع/۱ بل 621 ] 


کلات آورتو نانو کلات سولفات آهن عدم استفاده 
000-6 . اف مصول .. )ناو جروت عوجاحصمآ 


نوع کود آهن 
۱ 
شکل ۱- مقایسه میانگین اثرات متقابل سطح کود اوره«نوع کود آهن بر ارتفاع (الف)» وزن تر برگ در بوته (ب) و وزن خشک برگ در بوته (ج) گیاه 
بهلیمو 


۵۲ ۲۲۵۶۱ 1621 ,(2) )عنم وه ماه ما اه م۱۵۲۵ ماه مها واه متا ماه ۵ حموتنهم‌جصم صفم]۱۷ -1 مساعز۲ 
(0.05>م و(81) هصهها6 ۲۷ «مصصمنا ۵۴ (۵) اصهام هم کته ول کقعا 0صه (ط) عصقاصز ۵ص 


بررسی اثر سطوح مختلف کود اوره و منابع مختلف کود آهن بر عملکرد کمی و کیفی به‌لیمو ‏ ۵۳ 


شاهد 1 ۰ 0 ۲6۲۵ 
اوره ۱:۰ 8 100 ۲6۵ 
اوره ۱۵۰ 02 150 ۲6۲۵ 
اوره ۳۰۰ 8 200 ۲6۲2 


نو 

3 

5 
مّ 
نه 


6 عو 9 
۰ 


تعداد شاخه 
طمصعنه ۶ه توطاصصا ۲ 


پر 
نم 


/ 
7 
7 
7 
اد 2 
کلات اورتو نانو کلات سولفات آهن عدم استفاده 

00-6 . ع6قامطه مصود . عفقئلاه صمی ... عفسووا 


طول شاخه 
(هه) طاعجع۱ طمصرهرظ 


 ح‎ 


د 


نوع کود آهن 
٩01065 01 1۲۳08 ۲‏ 


شکل ۲- مقایسه میانگین اثرات متقابل سطح کود اوره«نوع کود آهن بر تعداد شاخه اصلی (الف) » طول شاخه (ب) گیاه به‌لیمو 
و(2) موه تفص ی مارا جدی مه ما ان )۱۲۵ ماه مس رعاعاه متام عماصا ۵ ممعانهمرصصی صهع]۱۷ 2۰ ۲1۵۱0۲۵ 
(0.05> و«افیا) قصهصانه ۲۷ ج«مصصمیا ۵۶ (ط) طامصه۱ جمصهنرط 


شاهد 1 0 ۲6۲۵ 
اوره ۱۰۰ 08 100 ۲6۵۲۵2 
اوره ۱۵۰ 0 150 ۲6۵۲۵2 
اوره ۲۰۰ 88 200 ۲6۵۲۵۸ 0 


جع ( 


کلروفیل 
لح عهص) ااوطمممل 


اسان 
46 011 ۲5560181 


نانو کلات سولفات آهن عدم استفاده 
09۵-6 عاقاعطل مصول . عاهناه جمی.. عفیووآ 


کلات آورتو 


نوع کود آهن 
٩01۲665 0۴ 1۳08 ۲‏ 
شکل ۳- مقایسه میانگین اثرات متقابل سطح کود اوره-نوع کود آهن بر محتوای کلروفیل (الف) و درصد اسانس (ب) برگ به‌لیمو 
0 (2) )هم ااودامم ماج ری همه ما ان م۱۵۲۵ ماه میا ومامعه ماما ان جموزتومصی م۱۷۲6 -3 ۲12۱۲۵ 
(0.05>م وطاصیا) حصموانه ۷ جمصصمیا ۵ ۱62۴ صا رط) آز۵ افتاصهوی ۵۲ معهامه۵۳ معط 


و ۳ ۳ 6 46؟ ختري 6 ۳62 ۳ پ 


تا 
۵0 ۵18]۵۱۱3-0100-006 کیک و00 9۱۶ 0۱0۲-002 هیا۵ز518 مرگ00 ۶ 6۱ ۵0 ۱۵0۱-006 ز و00 ۰ ۲۱1 0 ۱۱۵-000 پنمنا ۳ ص00 ۳ 6۱ 
۱۶ 
0 ۱ 00-0۶ز۵۷۱۵-0] ۵۱8 کیک مکی و0 ۴ :2۱1 ۱ و0-تا۴نا۵ ۵لا238]۵ کی-1 0۶ ۱۳۶ ۱۱۱۶ 00 ۳ دوک ]و0 ۴ 0۱۸ ۵ 06۱ امن دما ۳ ۶[ و0 ۶ 6 
)92 ] م0-منییام-دیاه] 93۴ و00۱ ۶ 811 ۵ و۵80 میامر8ره وگ 00 تفه ممیما مرگ مکی من یو هه زممتتمنا پیمنا کز 00 ۶ 611 
0-منرام-هیا۵] هک و0 ۴ ۲۱ ماه دیامر8(ه موجن ۰ :۶1 میم فررمرگی وگن نع نامز (م) کی رت ۳ نز[ 
1۳۹1 98 ۱8 ۶۶8 2۳8 298 198 98 058 658 ۲8 ۶98 918 ۹1 ۹ 2998 2998 
0 مرگ رمناه مود 6691 5 6 6 9۲ 9 9 3 2 ۲۲ 3 ۶ 3 3 ۳ 9 
6 وا ردن0( 0۳9۱ :۳ 6 6 .۰ ۰ 05 9 3 وب 9 ۸ 3 ۶ 39 0 
81 ۵۱0۵۱۳۱0-1 :۱۳ ۳0 0 10 0 01 0 20 ۶0 90 60 ۱0 60 ۱0 
2 ۷ (۲900۱0هناحتعناد 06۲1 9 ۰ 6 9 ۲۶ 6 3 8۶ ۰ 87 ۸ 3 95 93 9 0 
91 7- 70-0 هلا ]دتاو ۱۹ 6 61 8 81 8 81 81 9 61 61 8 6 61 61 
51 ی 1 00 ۱0 00 00 10 10 10 10 0 00 ۱0 ۱0 ۱0 
۲1 6۱03-7 60 ززدناد ]9۲ 33 6 6 72 27 0 0 تج 66 39 3 33 33 39 :۳ 
3 6-0 ۱0نومناوناد 80۳ ۳1 ۳ 1 ۶ ۶1 1 3 ۶ ۶ ۳1 ۲ ۶ ۳1 ۳ ۲ ۳ 
1 «-و۵900د 66 8 ۱ 6 6 8 ۱ ۳3 9 ۱ 3 1 3 3 ۳3 
۳3 ۷ 0۲ 96 6و 6۲۲ ۶۲ 6 .۰ 9۶ 6۲ 80۲ 216 933 ۰0۲ ۳93 ۳ 1 
۱1 وم 61 6۱ 006 16 926 006 ۰ 806 6 ۰ ۱ 606 016 9۲ :۳۹ 00 01 ۱۳ 9 
01 ۳۵۸ 1 ۲ ۲۶۱ اع الا ۶۱ 2 ۱۹۱ ا 6‏ ۲9۱ 89۱ ۰ ۸٩۱‏ 66۱ ۹ 9 93 6۹۱ 
6 مردنلپناو0( 66۱1 ۶1 ۶1 ۶ ۶۱ ۶ ۶ ۸ ا ۶ ا 91 1 ا ا 91 91 
8 ردیل پتونج-۱0 68۱۱ 8 3 ا 91 6 ۶ ۲ ۶ 6 ۶۱ 3 ۶۱ ۲ ا ۲ ا 
7 100۳۳ ۹ 0 0 0 0 80 0 0 0 0 ۶0 50 0 0 0 0 0 
9 ۲ ۲1۳ 0۳۱ 90 0 60 ۰.90 ۰ 90 90 ۶0 0 ۳0 ۸0 ۶0 ۶0 0 ۶0 0 ۶0 
5 1 03۷۱۵-8] ۱۱۱1 ۳01 ۰.6 28 8 001 ۳ ۳ 6 26 88 و۶9 6 ۲9 ۶98 09 8 
۲ 1 مادنا 201 0۱ 0۲۱ 96 61 ۱۱ 9۱۱ ۳ ۶۱ 661 ۱2۱ ۱۱۱ ا۱ 0۱1 ۱۱ 001 6 
3 -زنادناد ۳6 و9 6 66 9۶ ۰ 0 8 6 6 ۱۶ 6 33 ۳3 0 1 1 8 
3 ات 96 ۶0 0 10 0 ۶0 ۱0 10 0 ۲0 20 ۱0 ۱0 10 10 00 ۱0 
1 «-رنادناد 296 0 90 90 90 0 90 0 10 ۸0 ۶0 20 0 90 0 0 
۲ ۱۵0۷۲ 
0 ومسلمصممو 0۳ 
ی وی 2 بل لاف لا لا لا ۲۲۲ 011 بل لو لا 91 ۶1 ۳1 1 11 11 
لقن( 


17 ۳۴- 311 30۵۲۲۱۵۲۲03 10 ]۵۲۵ ۴۲۵0۵۸ ۲۴۲۲۲۵553 1۱۵ 13۵۲ [[3 ۱۵۲۲۲۲۱۲۷۲۵3۵ 10 ۲۴۵2۲ [13271]1[10 0۳۴ 59318106 10 ۵2۲ [1371]1(/3 
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محتوای کلروفیل 


(*1ظ عص) احعامی اطممتمل) 


شکل 6- همبستگی بین محتوای کلروفیل برگ با صفات کمی و کیفی گیاه به‌لیمو 


۷۵۵۵۵ صمصصمنا ان یتمه ۲۵ 6هانامین 0اه ۲6 )مهن ط اصماصری داماد قع۱ ماع ممتاهاهجدی 1۳6 -4 عاع۲1 


از طرف دیگر عنصر آهن به عنوان کوفاکتور برای فعالیت 
بنابراین افرایش جذب نیتروژن و آهن توسط گیاه موجب افزایش 
میزان اسانس برگ و ترکیبات نرال و ژرانیال شده است ٩(‏ و ۱۱). 


همبستکی کلروفیل با سایر صفات 


در این مطالعه همبستگی مثبت و معنی‌داری در سطح یک درصد 
بین محتوای کلروفیل برگ‌ها و صفات رویشی مورد مطالعه ملاحظه 
شد. همچنین بین محتوای کلروفیل و درصد اسانس همبستگی مثبت 
و معنی‌داری در سطح یک درصد ملاحظه شد (شکل ۴). 


با اينکه استفاده از کود اوره باعث افزایش معنی‌دار کلیه صفات 


نسبت به شاهد شده است از بین سطوح مختلف کود اوره. تیمار ۱۵۰ 
کیلوگرم در هکتار بیشترین مقدار را در کلیه صفات داشت. استفاده از 
۰ کیلوگرم در هکتار کود نیتروژن باعث کاهش مقادیر در کلیه 
صفات نسبت به تیمار ۱۵۰ کیلوگرم در هکتار شده است. کاربرد بیش 
از اندازه کود نیتروژن می‌تواند نتیجه عکس دهد. در مجموع تاثیر 
سطوح مختلف کود آوره بر صفات رویشیء عملکرد و درصد اسانس 
گیاه به‌لیمو به ترتیب از بیشترین به کمترین شامل ۱- ۱۵۰ کیلوگرم 
در هکتار آوره. ۲- ۲۰۰ کیلوگرم در هکتار آوره» ۳- ۱۰۰ کیلوگرم در 
هکتاراوره و ۴- شاهد می‌باشد (جدول ۳ به طور کلی کود آهن 
باعث افزایش صفات در به‌لیمو می‌شود اما در مجموع بیشترین تأثیر 
به ترتیب مربوط به کلات آهن اورتو نانو کلات آهن و سولفات آهمن 
می‌باشد (جدول ۳). در میان منابع کودهای آهن, کودهای کللات شده 
با ۳0۱2۴۸ وبا عرص اوري اور باله ذارای علالیت بالایی بوده و 
می تواند تضمین کننده جذب آهن توسط ريشه باشد (۱۰). به همین 


2۶ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۲۴ شماره ۱. بهار ۱۳۹۹ 


دلیل کود کلات آهن اورتو تا نز بیشتری در صفات مورد بررسی در بوته. درصد اسانس و کیفیت اسانس به‌لیمو داشته است. در ارزیابی 

داشت. کیفی اسانس به‌لیمو مشخص شد که دو ترکیب ژرانیال و نرال اجزای 
در نهایت نتایج این تحقیق نشان داد که استفاده توام از ۱۵۰ غالب در اسانس بوده و بالاترین میزان اين ترکیبات در ترکیب تیمار 

گیل کیش درهکتار آیوه با کلات آه او تس فاد راور ولد کودی ۱۵۰ کیلوگرم اوره همراه با کلات آهن اورتو مشاهده گردید. 
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۵ 1 )ما۵ 1مصمطم لقا۵) مصه آزه اهتاصمووع گم نلدنن 0ص اتاصهنان مطا چم مصصتا قع7قط هه تعمتتاعع1 رمع 010۲0 
(امحقاوهاه طفتاعص طاز< صهزومظ م) :1-11 :(204 فاصهاظ اممتمن0ع۷۲ ۶ افصتام لوعتمطهم)/ط0-۵ع با وزد7۱۵01۵ 

متصجوته ملتهاه۷ 01۵200۷۵ ۶ه صمناهمتصعاه۱۳ .2011 م۸ تطقاامهطاه مه ره صه2م2ظ ,۱۷۲۳۴ ۱۷]۵۹۳2]21852026 
۱6اه ط۱6۲0۵۵۵۵0ظ مفقطم ٩۵110‏ ۵205۵2 16 0عاوتوعه عتصموح‌فا عصلهتا 0407۵ 0۴۵۵۲۵ عاصعجممعصهع 
319-۰ :(6)1 ومتامباتاوماظ قصه ولهتماممممصهان که لمصتاول افموزنا ,009 

6 1۵ .2015 ۳۰ ۵227و 4ص2 2 تصه۵22 ره ۲۱۲۵021 صهتطا0ت ۲2 ب تصفاوم‌نمو ت0مممصطه وعظ صهل0مطع۷]۵( 
۶ لمصتتاهل .لد چام ۵۶ آصمنومی له لهتاصهمووع لصو انم لهمنعمامطم:مح چم 0۷۵۵ متقاعطل عمعا گه ممتله)‌نام مه تفتاه؟ 01 
(امحقتاواه حفتاعص طاز صهتوع۴ 12) .395-606 :(1703 اصمجصرمبمتمرح وومت) 

.۱ 8۵0۲۵ مرن ۶ه آزه لهتادهع‌عع؟ .2002 ,۷۲ ت4مصصجصهدطمجصع ۷ مه ره تطعتهم2 ریا فتصل1 هل ر.ظ طهز۱۷]۵ 
(اعحتاوطاه طفتاعصظ طازه موتوع۳ 18) .41-46 :(4)04 ماصفاط اممتم‌نلع] ۱۷ ۶ لمصنامز .(رمهمع۵۲۵۵8۵ ۷) 

0 ر.ل ۷2۲۵2 :۳۳۵۵۵-0۵1 ری ۵0600ع0۳۳۵8-۳] ,۱۲.۷ وصت۷]۱60-فههصمن .ت۳۴ 0۱0۵6۷21۵-000۵22162) .1.۲ ۷۲۵۵۵2-۲۲۵6۵۲]۵[ 
,66ع20۷20]28 :عاصقام صا فتقاه ممعهتانظ فص مصتفصوهه عم فلمطامصظ ۵ مزع هر ,2013 1۴۱۷۰ ۲۷۵12200۲62 -0ح2ع0۵ 
10823-۰ :(13)8 80۲9عع9 .عععصه 20۷ ععع۲ 24 11520۷7201028269 

۰ ۸ :اصهاص 10۲ باتمتدها 0ص ممصمصنهعه رقلقافممط ۳۱۵2 .2010 .۲ طاصقاععو 20 ریک عم بیط ۱22۵۷۵۸ 
199-۰ :(803 وتعااما تاعتصعط اهامممصصم1 ۱9 

۰ 5۰ تطممه۲ 20 رت تطاهتتصن ,۳ صهز‌مصمصهطما ۷ نله ریق طمساهن۵۳] ری هنک ۷۲2802۷1 رب طفه۷ طتطه۲ 20ز۱2 
۷۵۱ ۸۵۱۱۱۱۵۵ ۵۶۴ ۵1 لهتاصهووع 0۶ ممتاتوممصصمی مضه عصمجمه رتمامی مطا ه۵ )0ع1ه دعمهاه طا2۳0۳ تصفام مطا ۶ه تاد 
وصهاط لمم۱۷۵01 ۶ امصریدم! اهمتصمطههم) زطام-معظ .عمصامعن صه‌زتهها۸2۵ ۷۷۵۵۲ طا امه نم‌طونام :وتو مفقت بطممکا 6 
امحعهوه9ه فلوم ره مهتوع۴ 18) :47-63 :(5)3 

۰ ۸۱ 2۷220270 200 ,رل رها بیکا تصه2عامطن) تصصمووههان ری 220 طهااننعهان رو تفمطلهه طقعطم2 .۲ تفه 
لجع ۵۶ مماهجمعجم) فاصمتتناط مه ۲۷۱۵۱۵ وم متهگلناط عصع مه مادگاناد قیمع ۵۶ برجم تقتامظ ۵۶ عمتاهتاله۴۱۷ 
0 .105-115 :(33)03 ۳۸۵006008 ماطممتهامدو 24 ومصماهی لهسلنه‌تبوه ۵۶ لقصتوژ .علتجمصفت صقصصهی ما فاتهظ 
امحتاوطاه طفتاموظ ره مقتو۳۵ 

۶ کامه‌هممصصمی ۷۱۵۱0 صرح ۷1۵۱0 جه 1۵0126۲5 2 0صح ۳۵ 0۶ ۳۴۲۵6۵۲ .2015 ,1 ۱۱2۲۷1۵۴2۵06 0ص ریم ۱۲2۵0ظ یط نطع۱2)۵ 
رامجتداه طوتاعص طز صعتوع۴ 12) .37-46 :(29)01 م9016 أهعتاانمتتم۲۱0 ۵۶ لمصمز بمموتصه موز 

تلوتاصمووع ۵1 ممتلهتنه۷ عمط عصتاهعتاه1۵۷6 .2017 .9 ]۱۷ 20 ویک صقاتفه ریق و۷۵00 ,۷۰ ۱0۲۵071 
ص (1ا0گ1مصم1 .مروجایای .عم (مل) ۱0۸8۵64 ۲/۵۸۸۵ ۵۶ ۲12۷0۵۵010 مج صتصونرهمطاصه رعتمصعم)ممه بلاننطاممعماده رتصعنجهع 
عنام ۳16 صفتویع۴ م) .52-66 :(5)1 فاصهاظ لممت01ع۱۷ گم تمدامژ 21متمصمطهم) وطام-۵عظ .صهتها ۵۶ و)1)2اقظ 96۷6۲۵۲ 
(2050201 

مصصمو 0۶ «تافتصعد مطا جن ۲۵۷16 ۸ 2014 ۱.۷۰ نمهب۱۷۲۳ 2 ریک ۷۷ جمتامعا ریکا.ظ ع۷۵۵۵ ر.لط.ظ مصقاهو .1.0۵ ماما 
460-۰ :(3)4 طمته6و۵ 1.0۷2۷۵ مصه مفتاجمتهگ ۵۶ لمصتامز لته مده‌عمصههاه ۷) هزور۲ نتصعع ۵۶ ٩060169‏ 
۵۵۵۵ 200۷۶ مه ۷۱۵۱0 راصمصصمماهع0 بطسمع من «اممتاه ۱۳ ۵۶۴ ۲۴۲6۵۲5 .2001 ۸۵ 41صمططزنه 24 رک تعلهطنمر 
فمل11طانوو۲ .عاصماظ متامصممه مه امملهن۱۷]60 ده عمصممگممن امصمتامصعاط1 ور اما مسسر(0) محصوطا صع‌تهع ۵۶ 
.2632۰ .۵ ,2001 ۱01۲ 8-11 ال ,اتهعصتا ,اوع820باظ رتصفاظ متاممدمعه فص لممتهن0ع۱۷۱ ۵۶ فصمتاهتصنا 200 

(صهتونع۲ ح1) .5وع:ظ طعحصطهظ .عاصهاظ م۷60۲ ۶ عصنووععم۲۸ هه عمت)۲۲۵00۵ .2011 .> زعزه0تمر0 

:(9)3 بوما۱۷۲۱۵۵01۵ 0عناممخ 1 فعااما لمات ۵۶ انامه آمدماممتصصتامه قط گم ممتاهتاجظ .1989 .6.0 همم 
.105-۰ 
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۸ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۴ شماره ۱. بهار ۱۳۹۹ 


عطا ده 061206 ۳۵ 0صج عاقاعل ۲ مصعل ۵۶ ۳۲6۵۲ م۲۳ .2011 .2 له همطل تاقصصیک مه رب ۷۲۲2۵ بآ ت0ص۵۱۷2ظ 
0 .25-32 :(2)05 لفصتامل «عم1مصطامع)مرظ تهانهعا۱۷۵ مه تهااامی سور .امه تمتاصه مصصمو ۵ انامه 24 ظا0۵) 
امحتاوطاه طعتامدظ ره مقتو۳۵ 

0 ماممت‌گلهمه ممتامصتاه ماقساهعه ۵۴ طومتاقصتصصعاعنا ,1989 ۰ظ ممهصهملعتیک ‏ مضه ,۷۷ مموم‌جط۵ظ]. ویک ۲0۵۴۲2 
مطا 0۶ ممناه۷۵ :امه ۵0و امه تام اه ممامهتاه ها 4ص 2 فلاوطممعماهه عصترهووه 1۵۲ فممتافناوه ویامعصع|باصزه 
-(۸ظ۳ظ) ۸۵62 0۹162و۱0ظ هم همتصصتد) مد 00۵وما0م۵هو صمامتموا2 متصرماع وه فلتهعصهای اطاممتمل ۵ ممتاهاجهعصمع 
384-4 :(975)3 ۳106861861168 

۴ ۲2۸6 0صج 500۲66 0۴ ۲۲۵۵۲ .2016 .۸ طع0صحطوطاوظ م20 ریگ 2026و و۲ ۱۷۱۵۲۵0 ویجایه ۱۷۲۸82016 90211 ویظ )و 
۹ 0۳۵۵ ۵۶۴ امصمل مفتصح اصتمموون ۵۶ رمممامعه وبا ممع۵تاله صرح ما۷2 لح ۷۱۵۱0 ۵ 16۳0111267 جعع 10۲0 
موه فتاع در طازه مفتوع۲ مل) :13-31 :(18)1 

قاعصه بندعط گه تناو .2011 .۲.ظ نو مصه رل تعافنلهه]۱۷ ,۸۲ ۲۵8866۵۵ بل ماعلظ عافلاحوظ بت ا6عص۳۴2 
17 9 «ظ متهطامصمیان ما ممتطلامم فط که فعمتاه‌نام‌صا تتعن؟۳ قاهتاوظ! معط ما عصتصمتاتانهم مضه صمتاه‌تاهعههم 
.801-6۰ :(83)3 همع 08 ۳281161۲2ظ 12طع20ع۸ 02 ولهصضر 

فص 4ص صما ۵ ممتاه‌تاومه تقتا10 01 ۳۲۲۵۵۲ .2017 .9 تهلزعممصه۱ مضه ریق 99۵]2۵208ا۷۵ .ویک صقاتفم و.ظ تصفاومی۴] 
-517 :(4802 501۵868 0۵۵ ۱610 ۶ه تمصدامل صهتصدیا .تعصهتيمع گه ۷۱۵۱0 ۵11 لهتاجعووع مه فاتها )مهن مه ماهگلناه 
موه طفتاعحظ طازه مقتوه۲ ط1) :525 

۳۵۳۵۱۱2 لهعتصع مجح مهممتاتاتع1مظ 0۴ ۳۸۲۵۵۲ .2010 .ظ صهللمطوه۵ نصع2۷ع۴ مه ریق 628۵0 52610 
۰( 0۱) صتصصتت گه عهفاصمع۲عظ ممطمفوظ مهصه فاصمممم‌صمن ۱۷۱۵10 ,۷1۵۱ رومتاه۱۵۵ظ همن2 ۱۷۲۵۲۵۵۵۱0 
(اعقتاوطاه حطفتاعصظ له همع مل) .38-44 :(2401 ومممزمو مسلنم‌ت0ا:۲۱۵ ۵ ادهتتاه[ 

و21۳۷ ,تافص هو 9۰1,۵2 مم۵۲81 ۷ رملتنام0 و هون ۹۸8/۵)2۲ .2004 .ع66اعطآ 8۸۵ 

۸ 0 واصمزتاناطمتمنمط ۵ صمتاهم‌ناممه تقتام؟ ۵۶ 611601 2011.1 ,۷۲ 0212۷1 4ص رب تتامتصفگ ریگ طمهع2صهمهط 
مج ممتاهع)۲۵ وم گه وتنام .فعصصنعه ممتامع 1 اصع:1116 طا ( ماعی مااعع0۸ ۵۶ دعلاوتمامهتمهه ۷۵ )تلاو 2020 
(امحقتاواه حفتاعص طا صهتمه۴ 12) .79-89 :(102 عط95ع۲06ظ 

متحتانط رهام ممعهانظ رللم۷1 و فاع۷ع۱ متام مه صمومعانص گم ممصماالم] .2013 هر تطعمممط! مه ر.ل اتمه 
۵ ,5011 وتا0ع27ع21ه 2 ظا ار5۵ اوع موم ۵۶ فعتاعم0۳0 مهو 4صه طممصنمه که تصمتصمی آارردانمتملص 4ص ممتاه‌تاهعههم 
(اعحقتاوطاه طوتاعصظ از مهتوم۳ 18) .4(:1-12) وعبلیت وفیامطصمعین ۵۲ «عمامصطهع ۰1 20 معصمل90 ۵۶ تاه[ 

فهت هالزمهن ۰ ,(ق0ع).) تطمعاظ و.ظ تمه نصا فتعروامصه له لهتاجهوعی طص وعمنصا صمتاصعامف۴ .1987 .1 مامصصو‌طانطه 
۰ و0۲ ۷ و۱۱ رم۷۵۲۱2 وتطابام۲۱ ۰ ولواممم فان لهتاصوعوظ ‏ مهو متمصمط 

۲ص مامع آنفجها ۵۶ مد لته ممعطا ۵۶ آممنمم آز۵ اقتاصمووه 20 ۷1۵10 مامت .2006 ۰ ۲2701611 280 ]۱۷۲ 511012 
408-۰ :(108)04 مهعتاانهتعم۲ متاصمتهو .11610 مطا صد ممعمنه ۵ وامبع۱ )ممتمر0 

عصقاط طا ۱:۵5 .ممتهاتصتووه ممعمعنص فصح مففط‌صرره متقصمانان :1998 .1.9 امه 20 ر.ظی ممصع ۷ ر.ل.9 قامجوم 1 
51-۰ :(3)02 5016866 

0 ووهه خ :ععفمططره متقصصماناع ۵۶ وعتلبد ممتام‌صیگمنا0مدا0ا9 .2008 .ظ ناس 4ص2 ره تعمصه ۱۷ 
287-00۰ :(60)5 1116 ۲۱۳5۱۷۲۳۲ .صمتاهاتصتووه جععمعنه 10 تدتاصمووع ومص2م1270۵؟ ناف ص1۳۵ 

,2211018 1611011 60عصع21 ۵۶۴ ۳۲۲۵۵۲ .2015 ۱ نصتم‌وومططهطه مصع و.۲ط ممالنلهو رما تصصه‌تطوظ و.ل.۱ نام له۵1 ,بشبظ 216 
مصواع۷ ممحصع1 ۵۶ ومتامتهامهعمطه مصامم‌صصرمم ل2متصصرمدام مه ۷۱۵10 معط جم رام عصههاع0وصهتممناو مه وه‌ملاتاتعمنه 
۳۵۳512 م1) .999-1011 :(30)6 فاصقاظ متممجمه مهد افمتم0ع۷ ۵۶ اقصتامل صهتصح1 .۲۱۱۸۰ تمه مزم۵م) 
0امحتاوطاه طوناعطظ 

22108010۷ هم فحصتا 2۲۷۵9 مضه 16۳011126۲ جمع۴10۲۵ 01 ۳1۲6۵۲5 .2014 ,۱۷۲۰۳۲ 2201عط 20 راط تصته‌عوما! بط تلفصلم7 
486-5۰ :(30)3 و)صعاظ متامصمه فص اممزمن۷]60 ۵۶ امصرنامل صحمتصه ما ۱22116 ۸۸۵۸۸۸۵ ۵۶ ۱مطعصمحه 4صح آذه افتاصعووم 
(امجتهه9اه طوتاعصط طا۳ صهتوهظ م1) 
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نب باغبان صنایع کشاورز 
تفر ید علوم باعبانی (ملوم و سبایع کشاوززی) مک احساله‌نا م۲۱ ۵۶ امه[ 


جلد ۳۴ شماره ۱ بهار ۱۳۹۹ ص. ۴۵-۵۹ 0 45-9 ۳۰ ,2020 ومزد52 ,0.1 ,34 ۷۵۱۰ 
شاپا: ۴۷۳۰ - ۲۰۰۸ که 0 - 2008 :155(1 


0 0 1۵60۱0۳۵6 ۲۵۰۱120۲ م۲ 0اه ۲۳۵۵ 0 وام۲عن۱ ۱۱۲۵۲۰۵۵۲ 0۴ ۳/۲۵۵۲ 16 
٩. 16۰(‏ ,۲۱ 6۵40۲۵ ۵۵۲۵ ۷۵۰۵۵۵۵ جمحصمنا ۵ اند 200 


1۷۲۰ ۲۱۵۱0۵22۵060۲ 6۳۰۱ 2261**- ۸۰ ۷۲0۳0۷۲۲۵ 


۲6061۷60: 13-02-09 
666060: 04-03-2020 


فص ۶ مویجعع اصهام لقمتم‌تلمصه ماطهتاله۷ 2 وعاً (ب .ظ ۲۰ مدمه ۵تمرمنل) قصه‌داه۷ «مصصما خممتامل 1۱۳۸۳۵ 
۷ 200 »موه ر100 ولهعنانامعمصصهدام فطع صا 0عفنا مه طمتطه رلفتصحتدع 20 ل2عمط وه طمباه رفله لهتاجهووم 
,005008 [2عتصصمطه فطع وم قه‌صهومل فصهام لفصمنعصه ۵ رم لهتاصوووه عصتوتا روعتامت0صد اصمععللنل ما .ومتتاونالط1 
۰ م۱ ت12 20 مصصتا )۷۵5 2۲ظ رومام آهامممصصم ترجه رها 0مممرمسصا وا طمت ۷ 

۵ ۶ و1۵۷۵ امعم 0۶ ]0مع1ه عطا ملقعتاده*1 هم 60۵006۵0 ۷۲26 هفرص ون 1 :۱۷۲۵۵06 0ص2 واهته)۱۷2 
رمک ۵۶ مملتوع ۵۵۵0ظ)۲۱2 2 قمه‌هاع۷ ممععا که وطتلمتن مه ۷۱۵14 و۵ 1820112۵8 ممتد آهتعبمو 20 ۲611112607 
صعوع ۱۵۵16 مامامصصمی 2۵0تصمصه ه ۵۶ )مص1۵ صا کصمحصتومه لمتدما0ع2] چم هو 0عتصقام ۷۷۵۲۵ عتصقام م1 ,2017 
او وعمنامو امععهلنل مه رفظ 1۱۵ 200 مج 150 ,100 ,0) ععستاتع1 جعیه که ماهبها عصمعللنظ .مممتلی‌نآمع؟ معتطا اه 
۲ ما 0۵9910660 ۷۸۵۲۵ مامتا مق1مطه-مطرن 20 ماقاعطه مهم مصقط رمعناه ما ,۵9-966 10102060 فم16۲0112 1۳08 
بصع ۵۶ واه رتصفام هه عوع۱ ۵ آطوته بل مج طوعظ رتطوتمط تصفام 1002060 مانهط 0عسافحعصظ فط1. .فلع16۷ 
۵۵۲ ۱۹1928 کیان 2۵0 مه ممتامهتاه ان لهتاصهمووظ .واتلدین هه اتاممتن له افتاموویی هه مماممی ااممتملدان 
۷ ۵۵0۱۵4 ۷۸۵۵ وصنامم‌صصرمی للم هلصعووع ۶ ممتاهتاهع10 مه فنممتهممه همع فصونه 0مطامص ممت)قاول 
مهو عصلمد فلوراممه ممصمته ما 0)60عزهتاد ۷۷۵۲۵ ماع م1 .رفض۸ا(0) اعد وفقصصت رامع مامصطمتطه ققع 
۰ 5۵6 26 راصنا از 0086 ۵۲۵ ج0فلدم‌جرمن فصقفطظ 20 50110۷21۲6 

40 509۲۵۵ طما فامزیج۷ 24 هما 0 و18۷۵ احمعل بقطا 60«مدو فالناعع م1 ءصمتفعیه عز م20 وانعع1 
لتق 0عسحمعصه صی )ععاله تفعطعنط عطا لفط ممتتا قط 1۵ 150 ات تصعصنمع:۲ .منت للجم )ععلله اصمم‌تانصوژه 
40 تاممتان وم ]ععه )فمطعنط 20 ما ماقلمطه-مطازن رقعع‌عتامو صما ۵ و۵۵ مط عومصصه ,اماجمع مه 00تومط0ع 
مایم طانه حمتفمنطاوی ما مت حقط ع1 150 رالقعصعت امعم مه وعععامو عم قطان ما 0عتقمصم اتلفتان 
اارطممتماد ص ۵0تموهان۵ ۳72۵ ۵90 مصصقو م1 ,۷1۵10 ۷۵ 11)201دنن 200 10201۷۵)صهنان اوعطاعنط فطع 0عم۵0گه 1۳0 ماقافط 
۵۵ 00۹0۳۷۵0 مه ممتامامهن الوم )صه‌لصونه ده ,واه عناق .(1:340) عصمتوم نزمه مضه (تص/عجد 35) 
۶ 61160 091۷6 عطا موم حمتطا رازه لهتاصهویی مضه مانهه ۷۵۵۵۵۷۵ 1۵ و۱2۷۵ ۵۶ موم ااممتملدان 
۵ مصمتالوممصصمن احعتصعطاه 20 روع162۷ مطا ۶ه ناهن ۵۶ ممتامناه .فان ۵0عاعحمصظ من موم رتمهم 
عم ۷۵۲۵ امتصدتعع مه آمتمه 14 .عامممممصصمی ماما فطا ۵۶ آجهعتعج 85 صقطا معمحط ۷۵۲۵ )هط ملزم ادتاصعووع صا 06060160 
0 ما وان م۱۷۵۲ فهصتاممصههن فففطا ۵۶ ولع1۵۷ )1۱0۳/۵۵ معط 20 وله ل2تاصوووه صر فصناممم )صفمتمهم0ع۳م 
عتقاعل صمتاً مصقص طنه قعست حقط ۱ 150 که صمتتفمتاصمی فط مد 0ععووان عتعب واعبها افعطعنط فطل 0ص (33.860) 
,۸۳ لمح طناهاه ما ۵60 فاص و۲تامنافوم عمط کقطا فممتاکوه‌ممصمی 10مصهصنع) عته فلاه لهتاصمووع 1" .(44.990) 
2٩ 4 ۲‏ فامه هم ۷۱۵۲۵۵۷۵۲( .فلصتامممهمن عفقطا ۵۶ ممتاقصم؟ مطا 10۶ لهتاممووه فا ممعمعنه ۵۶ 0۲۵90866 مه فتاطا 
۷ 20500000 1۳0 هه صمعهمانه طا مفوع1802 مصا 1۱۵۲6۵۶0۲۵ مصوتان‌طاه)مصظ صمعماط صاً اتمه ]۸ 220 ۱۲۵۸1۳۲۲ 107 
1۵۵۵ ۱۵056 مص مه [۵72ظ 0ج لمتصهتهع 26 )126 ما ما مبان بلزم لهتامهووه ۵۶ اممنجمن مطا 106762860 فقط عصقام معط 
۰ 621 نام مهص ها «الفتهعووم رومز نصا منامتیه۷ صا ما۷ معا ۵۶ آژه آهتاجمووع معط صد 0عفیا فصتامم‌ممم 
۵۰۸ 16000۴ ۵ انلمنن 4صه باتاصمتان مط) مقهعتممد مه 0عفنا 0 صقه )همصصتتهمده فتطا ۵۶ والناوع۲ مط 1 

2 204 هنامز صمید منامتنه۲ مه همینا ۵ وام16۷ صمع]گت بقطا 0ممتاوجمصعمل تتای امه م۲ خممتعتمومن) 
عط 0عع۳0ج وم ماقآعطه-مهان طته ممتتمصتطصصمی ما قعیت هط ۱ 150 روالههصعن .عاتفه له وه داعع‌اله اصمه‌تلنموژه 
امه مه ۵0برموهان مه ممتاهاهمی الوم اصهتعله ۸ ,۷1۵10 0۵11020۷76و0 مضه 0)20۷76اصهیان اوعطعنط 
0۵060060 مه مممتالوممصمه لهم‌تصمطل همه۱۳۵] رم لهتاممووع هه فاتقتا ۵۵و۷۵ طز 1۱62۷7۵9 ۵۶ تصماجمع 
۰ 0۲600۳۵11۱۵۴0۲ )1005 عط6 ۷۷۵۲۵ لهتصحتهع 0ص تمه معط عقطا دام لهتاجعووم 


ممع 10۲0 رلفته لا ,عاقامطه 1۳۵۸ رلهتصجهعن باه لهتاصو و 6۲۱۷۵0۸۲۵۵ 


,۸۵۶0۵0۴7 ۵۶ اهمصصتجمعن1 رتمامتاتافصا جه ۲۶۵۲6990۲ اصدافوادعظ رحطمطمتعخ ظاً ,۷۲/۹۵ 0۳200۵160 -3 0ص 2 ,1 
۰ ,1۲۳۵1 ,00از۱۷]2 ۲۷۵۲۹10۷۰ ۸220 متصصهاو1 رطامصهرظ 
رم تمصع ۵ 272عتصصنها مدع تعنهم2 :انم عمطانه مصت طمم دهعتم -۶) 


